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Resumo: O presente trabalho visou o estudo dos parametros sanguineos e fisioldgicos de codornas de postura
japonesas alimentadas com diferentes niveis de glutamina e em diferentes ambientes térmicos. Foram utilizadas
210 codornas japonesas em fase de producdo submetidas a dietas contendo trés niveis de glutamina (0,0; 1,5 e
3,0%) em duas temperaturas de criacdo (termoneutra e estresse térmico). Foi mensurada a temperatura cloacal
(TCL) temperatura corporal (TC), contagem de leucdcitos totais e relacdo Hetero6filo:Linfocito (H:L) do sangue.
Observaram-se diferencas significativas (p<0,05) nas avalia¢fes de TCL para os niveis de glutamina e periodos de
producdo, TC para periodo e temperatura, com valores menores no segundo periodo e em temperatura de estresse
térmico. Houve interacdo entre periodos e temperatura na relacdo H:L. Portanto, conclui-se que a temperatura
cloacal das aves foi mais baixa com a adi¢do de 3,0 % glutamina. A temperatura corporal, 0s leucdcitos totais e
a relacdo Heterofilo:Linfécito foram influenciados pelos periodos de postura e pelos ambientes térmicos em que as
aves foram submetidas, porém a adicéo glutamina ndo influenciou estes pardmetros.
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USE OF GLUTAMINE IN JAPANESE QUAIL DIET CREATED AT DIFFERENTS
ROONS TEMPERATURE ON PHISIOLOGICAL AND BLOOD PARAMETERS

Abstract: The present work aimed at the study the blood and physiological parameters of Japanese quails fed with
different levels of glutamine and different thermal environments. A total of 210 Japanese quails at production phase
were submitted to diets containing three levels of glutamine (0.0, 1.5 and 3.0%) at two roon temperatures
(thermoneutral and thermal stress). Cloacal temperature (CLT), body temperature (TC), total leukocyte count and
Heterophile: Lymphocyte (H: L) ratio of blood were measured. Significant differences (p

<0.05) were observed in the CLT assessments for glutamine levels and production periods, TC for period and
temperature, with lower values in the second period and in temperature of thermal stress. There was interaction
between periods and temperature in the H: L ratio. Therefore, it is concluded that the cloacal temperature of the
birds was lower with the addition of 3.0% glutamine. Body temperature, total leukocytes and Heterophile:
Lymphocyte ratio were influenced by the laying periods and the thermal environments in which the birds were
submitted, but the glutamine addition did not influence these parameters.
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Introducdo: Quando as aves sdo submetidas em situacdes de estresse ocorre a liberacdo de hormdnios
corticotroficos que reduzem a quantidade de linfécitos circulantes, aumentando a relacédo de heteréfilo:linfocito do
sangue (Gravena et al., 2010), sendo que essa rela¢do tem sido proposta como indice de estresse em aves (Borges
et al., 2003). Sendo assim, numerosos compostos tém sido adicionados a dieta ou a 4gua de bebida de aves, a fim
de aliviar os efeitos adversos do estresse calérico. Nesse sentido, a glutamina participa de importantes processos
metabdlicos relacionados a resposta imune e atua também como importante combustivel celular e tecidual,
requerida também em tecidos de rapida multiplicacdo celular como os heterdfilos e linfécitos (Carvalho, 2009).
Desta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar parametros fisioldgicos e sanguineos de codornas de postura
alimentadas com diferentes niveis de glutamina criadas em diferentes ambientes térmicos na fase de postura.

Material e Métodos: O experimento teve duracdo de 113 dias (49 a 162 dias de idade) e foram utilizadas 210
codornas de postura fémeas em fase de producgao. As aves foram alojadas em duas camaras bioclimaticas e em
bateria de gaiolas de arame galvanizado. Deste modo, uma camara foi mantida em temperatura termoneutra
(22°C+2,15) e a outra em temperatura de estresse térmico (30°C+2,47). As ragdes da fase de producdo foram
formuladas de acordo com Rostagno et al. (2011) para codornas de postura. A racdo controle foi isoproteica e
isoenergética, e as demais realizadas a inclusdo de diferentes niveis de glutamina (1,5 e 3,0%) em substitui¢do ao
produto inerte. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com parcelas subdivididas,
com periodo de postura na parcela, temperatura e os niveis de glutamina alocados na subparcela com cinco
repeticdes, sendo sete aves por unidade experimental. Ao final de cada um dos quatro periodos de producéo (78,
106, 134 e 162 dias de idade) foram selecionadas uma ave por repeticdo, totalizando 30 aves. Apds o jejum de 12
horas, procedeu-se a mensuragdo da temperatura cloacal e temperatura corporal. Em seguida, as aves foram entéo
sacrificadas e o sangue foi coletado em tubo com anticoagulante EDTA para a contagem de linfdcitos totais e
relacdo Heterofilo: Linfécito. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e comparacGes de médias
utilizando o Tukey (5%), e para os dados da relacdo Heterdfilo:Linfocito e leucdcitos totais foi aplicado o logaritimo
(Log x+10) como fator de conversdo. Foi utilizado o programa estatistico SAS 9.0.

Resultado e Discusséo: A temperatura cloacal (TCL) das aves alimentadas com o nivel de 3,0% de glutamina
apresentou a menor TCL comparado ao controle (Tabela 1). A temperatura corporal (TC) foi influenciada
significativamente (P<0,01) pelos periodos de produg¢ao, sendo que apenas o0 segundo periodo diferiu dos demais,
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indicando maior TC. As maiores médias de TC foram obtidas nas aves submetidas a temperatura termoneutra,
seguida de menores valores para as aves criadas sob estresse térmico. Os valores de leucdcitos totais se
apresentaram maiores no Gltimo periodo de avaliagdo em relacdo aos demais periodos que ndo diferiram entre si.
Pode-se dizer que a contagem das células brancas do sangue, ou seja, 0s leucdcitos totais apresentaram valores
muito maiores aos encontrados na literatura, uma vez que um aumento consideravel nesse tipo de célula pode ser
resultado de algum tipo de estresse, ou através do reconhecimento antigenos que o organismo considerar estranho,
ocorrendo ativacdo e aumento no namero de células (Macari, 2002). Para os valores da relacdo das células
heterofilos:linfocitos, foram encontrados efeitos significativos para periodos de produgdo e a interacdo para periodo
e temperatura de criacdo (Tabela 2). Os maiores valores foram encontrados no terceiro periodo para aves criadas
em termoneutralidade em relacdo aos demais periodos. Quando as aves foram criadas em estresse térmico, as
médias foram maiores para o segundo e quarto periodo quando comparado ao primeiro periodo.

Tabela 1. Avaliagdes sanguineas e fisiologicas de codornas japonesas alimentadas com ragoes
contendo diferentes niveis de glutamina criadas em diferentes temperaturas e quatro periodos
de produgio

Temperatura ~ Temperatura Leucdcitos totais (x

i cloacal, °C corporal °C 10')/ mm’ (Log) Relagio H:L (Log)
Periodo
58+0,82 ,60+24,28(3,960,43 ,28+0,88(2,42+0,
| 41.45:0.15 b 33.)8‘:0.8 47,6024, ::)(3 96+0,43  1,28=0, XX() 42+0,08
4,19 3 5,24(3,660, 2,2942,63(2,49+0,

2 41.7040,09 a 34.1):()‘66 3 L()()ilﬂ)i)(a 66+0,38 2,29+2.6 () 49+0,18

5 52 24 47£2,34(2,59:
3 41.6840.17 a 335 7;,0.99 3..-31I8.l)3b(3.7_ 0,48 347 _.34()...5‘) 0,16

24 9 51.95(4,34+ 2.54+ 2.52
4 41.70+0,09 a 33,24£0,60  79,93+51,95(4,34+0,60 2,54:1,41(2,52+0,11

b )a )
Glutamina
52,05431,03(3,96+0,54  2,34£1,22(2,50+0,15
00% 417120282  33.57:091 ° 0”"0)“)(’ 054 2341 : 040,]
- 32 46,2 ,39(3,89+0,56  2,32+1,35(2,50+0,15
1.5% 4].6?;0.. 33.8140.84 46,28+17 ())13 89+0,56 1 () 50+0,1
Q4 5(3.91+0.54 2.51+1.45(2.51+0.15
3.0% 41.53£035b  33.56£0.78 40,3 L24.5;(3. 91+0,54 _.3|A1.43()-.31A0.13
Temperatura

= 2 3 . £19,3 + 2,29+2,12(2,50+0,15
Tc.rm(o’mulr 41.6940.33 33,94+0,85 44,81+19,36(3,87+0,54 2,29+2,1 () 50+0,15

a )
33,35+0,74  47,66+29,31(3,98+0,55

Estresse 41,59+0,31 2,50+(2,51+0,15)

b )
Cv 0,77 1,91 11,40 5,82
Efeito IGeAp» P*T* P* pas
Interagio NS NS NS PxT**
Valor de P
P 0,0147 <0,0001 <0,0001 0,0016
T 0,0885 <0,0001 0,1219 0,5821
G 0,0333 0,1652 0,7206 0,9008
PxT 0,9342 0,1405 0,2237 0,0002
'Efeito: P: periodo; T: temy ; G: gl ina; “NS: ndo significativo: 'PxT: Periodo x Temperatura;*: nivel de
significincia <0,01; **:nivel de significancia <0,05

As médias seguidas de letras minusculas na mesma coluna diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

Tabela 2. Desdobramento da interagdo entre periodos e temperatura para relagdo
heterofilo:linfocito

Relagdo Heterofilo:Linfocito

Termoneutra Estresse térmico
Periodo Média+DP Log+DP Média+DP Log+DP
1 1,46+0,88 2,44+0,07 b 1,09+0,88 2,40+0.07 b
2 0,88+0,65 2,38+0,06 bB 3,69+3,11 2,60+0,18 aA
3 4,56+2,70 2,66+0,18 a 2,37£1,22 2,51+0,10 ab
4 2,25+1,42 2,50£0,11 b 2,83+1,41 2,550,111 a
As médias seguidas de letras mintsculas na mesma coluna e maitsculas na mesma linha diferem entre si, ao nivel

Conclusdo: A temperatura cloacal das aves foi mais baixa com a adi¢do de 3,0 % glutamina. A temperatura
corporal, os leucocitos totais e a relagdo Heterofilo:Linfocito foram influenciados pelos periodos de postura e pelos
ambientes térmicos em que as aves foram submetidas, porém a adicdo glutamina ndo influenciou estes parametros.
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